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Problem posed 

The following three objects have to be achieved in order to 
produce a natural stereoscopic display: 

1. The autostereoscopic screen must retain the stereo effect 
when the viewer moves his head. 

2. A displayed object must remain at the _ same virtual 
position in space (in front of and behind the screen 
plane) during movements of the head so a viewer can view 
a displayed object from several directions. 

3 . The head position of a viewer must be detected exactly 
(without interference) and the right-hand and left-hand 
perspectives of a 3D image, pertaining to the altered 
viewing direction, must be simultaneously calculated, 
read out or shot by a controllable camera system. 

Hardware components are available for 2 and 3. It is merely 
necessary to develop suitable software solutions. An 
arrangement with a micromechanically trackable lens raster 
panel in front of a flat display has been proposed for 1 [10] . 

Principle of the invention 

Autostereoscopic screens are known to be based on the 
principle whereby, owing to prism- or lens-shaped vertical 
strips at twice the pixel spacing on the glass in front of the 
plane screen, the right eye only sees every even pixel in a 
line and the left eye only every uneven pixel (or vice versa). 
An individual image can therefore be transmitted independently 
to each . eye with the correct pixel control - forming 
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stereoscopic image overall . This is not restricted to black 
and white displays but functions for all three colour points 
controlled in a pixel (generally RGB) . However, it should be 
ensured that the three colour points are located on top of one 
another and not - as unfortunately frequently found 
horizontally or triangularly next to one another, as 
uncontrollable distortion of colour can otherwise occur. 

If the position of the eyes in front of the screen changes, 
either the point position (cf.[l]) has to be electronically 
adapted or the raster has to be mechanically tracked relative 
to the halftone dot. Electronic tracking of_ the coloured 
halftone dots necessitates re -development of high-precision 
electron beam picture tubes which do not use shadow masks. 
However, adaptation of the panel (1) appears more economical 
particularly since a micromechanical as well as a purely 
electronic solution have been found, as shown hereinafter. If 
the viewing distance is changed in addition to the horizontal 
position of the eyes, the optimum stereoscopic view can be 
adjusted automatically - by minimal high-precision tracking of 
the raster glass spacing. 

Solutions which necessitate mechanical movements are generally 
more susceptible to breakdown. Therefore, the development of 
a forwardly placed line shadow raster LCD with purely 
electronic position adaptation forms an attractive arrangement 
even for larger models. It also has the advantage that it can 
alternatively also be changed over to non- stereoscopic high- 
resolution images. These are then independent of the viewing 
direction. During the changeover to the highly resolved 2D 
mode, merely the shadow rasters generated in the LCD are 
switched off. Furthermore, the colour pixels of the image 
arranged in the offset raster have the advantage that they 
deliver almost twice the resolution in the vertical and 
horizontal direction with correct control with 2D images [9] . 
In other words, a PASS screen of this type can be used for 
autostereoscopic and also for HDTV applications. This 
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principle also allows flexible, broad product design. if the 
correct high-resolution screen or the correct display is used, 
electronic adaptation also allows modification to stereo 
capability in which the line shadow raster LCD is mounted 
together with the position sensor therebefore. 

Suitable position detectors include infrared head tracking 
systems which already have the necessary precision, but 
inexpensive ultrasonic systems- can also be used. If the 
vertical position and the viewing distance are also to be 
detected, it is advisable to use at least two sensor fields. 
CCD cameras with rapid image evaluation can also be used. 
Ultrasonic measurement is particularly simple if the 
transmitter can be mounted on the viewer's head. 



Claim 2 



Personal adaptive stereoscopic screen (PASS) consisting of a 
cylinder raster panel (1) and a screen (2) in which the 
elements of the left image perspective appear on all uneven 
pixel columns and those of the right image perspective on all 
even pixel columns, characterised in that, depending on the 
horizontal and spatial position of the viewer in front of the 
screen which, is detected by an optical or acoustic sensor 
system arranged on the edge of the screen* and a control 
system is produced from it which slightly adaptively offsets 
the bar raster (4) of the panel (1) so the optimum 
stereoscopic view is retained when the viewer moves in the 
range of definition. 



^Translator's note: I have translated the German text 

literally here, though the grammar is rather dubious. 
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(54) Personen-adaptiver stereoskoper Video-Schirm (PASS) 

(57) Der naturliche Tiefeneindruck beim Sehen wird durch 
stereoskope Perspektiven vermittelt, die sich mit der Posi- 
tion der Augen eines Betrachters andern. Ein efektronisch 
gesteuerter Bildschirm, der dieses Vermogen naturgetreu 
nachbildet, heiSt PASS-System. Wiedergegebene Gegen- 
stande erscheinen einem Betrachter (ohne Zuhilfenanme 
einer Brille) vor und hinter der Bildschirmebene und behal- 
ten fur den Betrachter die Lage im Raum bei. wenn er seinen 
Kopf im Raum bewegt. Alternativ aber kann der gleiche 
Schirm als hochauflosender 2-D-Schirm betrieben warden. 
In der in diesem Beitrag beschriebenen Erfindung wird 
dieses kombinierte Leistungsmerkmal kostengunstig da- 
durch geldst, daS vor einem elektronisch bzw. optisch 
erzeugten Rasterbild ein mikromechanisch verstellbares 
Prismenrasterglas oder ein elektronisch gesteuerter LCD-Li- 
^ nienrasterschirm angeordnet ist. Entsprechend der Position 

< eines Betrachters wird die optimale Lage des Linienrasters 
adaptiv eingestelJt, wahrend gleichzeitig die zugehorigen 
_ rechten und linken Augen perspektiven des 3-D-Bildes in 
0^ Echtzeit berechnet werden konnen. Die Kopf- und Augenpo- 
t fp sition des Betrachters wird mit einem an den Randern des 
— Schirmes angebrachten Sensorsystem genau erfaSt. 
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Ein autostereoskoper Bildschirm hat gegenuber an- 
deren Methoden, wie Shutterprinzip oder Polarisations- 
prinzip den Vorteil, daB der Benutzer keine Brille bend- 
tigt Wird ein Prismenrastergias vor dem Bild nicht an 
die Betrachterposition mechanisch adaptiert, so gehen 
die durch Bewegung der Blickrichtung erzeugten Ste- 
reoeffekte verloren. Deshalb wird in diesem Beitrag al- 
ternativ zur mikromechanischen Losung eine elektroni- 
sche vorgestellt, die auch im Hinblick auf ein zukunfti- 
ges hochaufldsendes Fernsehen konzipiert ist: vom Sen- 
der oder vom Betrachter gesteuert^ kann ein persone- 
nadaptiver stereoskoper oder ein hochauflosender 
(HDTV) Modus fur alle Blickrichtungen eingestellt wer- 
den. 

Die autostereoskope Nutzung bleibt dennoch auf ei- 
ne Person je Bildschirm beschrankt, was aber einen kol- 
Iektiven stereoskopen Einsatz nicht behindert, z. B. un- 
ter zusatzlicher Verwendung des Shutter- Prinzips mit 
Brillen. Die wichtigste kurzfristige Applikationen ist in 
der Medizintechnik zu sehen. Hier ist der Bezug auf eine 
Person auch kein Nachteil; ohnehin beurteilt nur eine 
Person ein 3D-CT-Bild: der Arzt, der storende Brillen 
und eingeschrankte Blickfelder vermeiden mu8. Sind 
mehrere Arzte gleichzeitig tatig, so konnen mehrere 
Bildschirme benutzt werden. Will gleichzeitig ein Audi- 
torium eine mikrochirurgische Operation stereoskop 
mitverfolgen, so kann dies uber ein Projektionsverfah- 
ren mit z. B. zirkular polarisiertem Licht erfolgen. 

In einem zukiinftigen digitalen Fernsehsystem wird 
auch das stereoskope Fernsehen seinen Platz haben, da 
es einfach den natiirlichen Sehgewohnheiten am nach- 
sten kommt und optional nutzbar sein kann, wenn die 
digitale Codierung bei der Obertragung die Zusatzin- 
formation fur die dritte Dimension mitliefert. Aber auch 
heute konnten ohne viel Zusatzaufwand stereoskope 
Testsendungen vorgenommen werden — durch Ab- 
sprache zwischen Programmkanalen, wobei in einem 
Kanal das rechte und im anderen das linke Bild gesendet 
wurde. Ist keine stereoskope Aufzeichnung vorhanden, 
so konnte anstatt dessen "Quasi- HDTV" Qber zwei 
PAL-Kanale mit der heutigen Sendetechnik voll kom- 
patibei geprobt werden. Im Heim, "beim Verbraucher", 
konnen durch Nachriistungen fiir vorhandene 100 Hz- 
Fernseher stereoskope Darstellungen nach dem Shut- 
terprinzip eingesetzt werden [4]. Werden preisgiinstige- 
re Flachbildschirme auf dem Markt sein t ist die Aufru- 
stung mit einem PASS-Zusatz naheliegend. Der interes- 
sierte Abnehmer wird, wie heute seinen PC, morgen 
auch seinen autostereoskopen Fernseher haben; bietet 
er doch die groBtmogliche Naturlichkeit durch die 
3D-Darstellung ohne storende Hilfsmittel. 

SchlieBlich ist das heute mit vielen Investitionen be- 
dachte Gebiet der Flugsimulation und -navigation als 
Einsatzgebiet zu nennen, da hier ohnehin immer nur 1 
Person das Zielsubjekt ist 

STAND DERTECHNIK 



das linke BrillenglalTichtundurchiassig wird und syn- 
chron dazu rechte und linke Bilder sequentiell auf dem 
Bildschirm erscheinen [4} 
Autostereoskope Projektionen werden mit Hilfe von 
5 Leinwanden mit Streifeniinsenraster bei mehreren Pro- 
jektionsrichtungen durchgefuhrt Dabei wird der ent- 
sprechenden Richtung das richtige Perspektivbild zuge- 
ordnet [2], Ein flieBender Obergang von einer Perspek- 
tive zur nachsten ist dabei kaum zu erreichen, da die 

10 Anzahl der Projektionsrichtungen nicht beliebig erhoht 
werden kann. Bei einem autostereoskopen Display, das 
fur nur eine Person bestimmt ist, verwendet man nur 
zwei Perspektiven, die eine bestimmte Blickrichtung er- 
fordern [3\ [B\ Eine voll stereoskope Scheinwelt darzu- 

15 stellen, wird erreicht unter Verwendung von "Head 
Mounted Displays" die von leistungsstarken VR-Rech- 
nern (Virtual Reality) angesteuert werden. Hierbei wird 
die genaue Kopfposition und -bewegung detektiert und 
die zugehorigen Bilder werden gleichzeitig generiert 

20 Natiirlich kommen diese aufwendigen und gewdh- 
nungsbediirftigen VR-Systeme nur fur spezielle Anwen- 
dungen in Frage. 

In der Medizintechnik sind Kernspinresonanz und 
Computertomographie die jvichtigsten Einsatzgebiete 

25 fiir stereoskope 3D-Visualisierungen. Um bestimmte 
gesuchte Perspektiven zu berechnen, werden leistungs- 
fahige Spezialrechner fur "Volume Tracing Algorithms" 
entwickelt [5], [6]. Kombinierte Computervisualisierun- 
gen und Echtzeitubertragungen von Endoskopen wer- 

30 den zu einem der wichtigsten neurochirurgischen Werk- 
zeuge. Stereoskope Endoskope sind bereits im Einsatz. 
Eine elektronische Bewegungssteuerung uber einen auf 
Infrarotbasis arbeitenden "Head Tracking Sensor" wird 
leicht zu kombinieren sein mit einem personenbezoge- 

35 nen autostereoskopen Bildschirmsystem. 

PROBLEMSTELLUNG 

Um eine naturliche stereoskope Darstellung erzeu- 
40 gen zu konnen, mussen folgende drei Aufgaben gelost 
werden: 

1. Der autostereoskope Bildschirm muB den Ste- 
reo-Effekt bei Kopfbewegungen des Betrachters 

45 beibehalten. 

2. Ein dargestelltes Objekt muB bei Kopfbewegun- 
gen an der gleichen virtuellen Stelle im Raum (vor 
und hinter der Biidschirmebene) stehenbleiben, da- 
mit sich ein Betrachter ein dargestelltes Objekt aus 

50 mehreren Richtungen ansehen kann. 

3. Die Kopfposition eines Betrachters muB genau 
(ohne storende MaBnahmen) detektiert werden 
und gleichzeitig mussen die zu der veranderten 
Blickrichtung gehorigen rechten und linken Per- 

55 spektiven eines 3D-Bildes errechnet, ausgelesen 
oder uber ein steuerbares Kamerasystem aufge- 
nommen werden. 
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Stereoskope Film- und Projektionsverfahren sind seit 
Jahren im Einsatz. Meist wird polarisiertes Licht (hori- 
-.nntal/vertikal, zirkular) benutzt, um das rechte und lin- 
ke Bild zu trennen. Mit dem Fortschritt der LCD-Tech- 
nik v/urde es moglich, die Lichtdurchlassigkeit von Kri- 6 5 
stallen elektronisch zu steuerrt Dies machte die Ent- 
wicklung der Shutter-Technik moglich, bei der synchron 
mit der Halbbiidfrequenz abwechselnd das rechte und 



Fur 2. und 3. sind Hardwarekomponenten erhaltlich. 
Es mussen lediglich geeignete Software- Losungen ent- 
wickelt werden. Fur 1. wurde eine Anordnung mit einer 
mikromechanisch nachfuhrbaren Linsenrasterscheibe 
vor einen flachen Display vorgeschlagen[10]. 

PRINZIP DER ERFINDUNG 

Das Prinzip des autostereoskopen Bildschirms beruht 
bekanntlich darauf, daB aufgrund von prismen- oder lin- 
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senformigen vertikalen Streifen im doppelten Pixelab- 
stand auf dem Glas vor dem ebenen Bildschirm das 
rechte Auge nur alle geradzahligen Pixel in einer Zeile 
und das linke Auge nur alle ungeradzahligen Pixel sieht 
(oder umgekehrt). Dadurch kann jedem Auge nut der 5 
richtigen Pixelansteuerung ein eigenes Bild unabhangig 
Gbermittelt werden - insgesamt also ein stereoskopes 
Bild Dies beschrankt sich nicht auf schwarz-weiBe Dar- 
steliungen, sondern funktioniert fur alle drei in einem 
Pixel angesteuerten Farbpunkte (in der Regel RGB), to 
Allerdings ist hier darauf zu achten, daB die drei Farb- 
punkte ubereinander und nicht - wie leider haufig an- 
zutreffen - waagerecht oder dreiecksfdrmig nebenein- 
ander liegen, da sonst nicht kontrollierbare Farbverfai- 
schungen auftreten konnen. # 15 

Verandert sich die Position der Augen vor dem Bild- 
schirm. so muB entweder die Punktposition (vgL [lj 
elektronisch adaptiert oder das Raster gegenuber dem 
Bildpunkt mechanisch nachgefQhrt werden. Das elek- 
tronische Nachfiihren der Farbbildpunkte erfordert die 20 
Neuentwickiung hochpraziser Elektronenstrahlbildroh- 
ren, die keine Lochmasken mehr verwenden. Die Adap- 
tion der Scheibe (1) erscheint jedoch kostengunstiger, 
zumal, wie spater gezeigt wird, auch hierfur sowohl eine 
mikromechanische als auch eine rein elektronische L6- 25 
sung gefunden wurde. Wird nicht nur die horizontale 
Position der Augen verandert, sondern auch der Be- 
trachtungsabstand, so kann auch daf ur — durch minima- 
les hochprazises Nachfuhren des Rasterglasabstandes 
- die optimale stereoskope Sicht automatisch einge- 30 
stellt werden. 

Losungen, die mechanische Bewegungen erfordern, 
sind La. storanfalliger. Deshalb bildet die Entwicklung 
eines vorgesetzten Linienschattenraster-LCDs mit rein 
elektronischer Positionsadaption eine auch fur groBere 35 
Serien attraktive Anordnung; sie hat zusatzlich den 
Vorteil, daB sie alternativ auch auf nicht-stereoskope 
hochaufgeloste Bilder umgeschaltet werden kann. Diese 
sind dann wieder unabhangig von der Betrachtungsnch- 
tung. Beim Umschalten auf den hochaufgelosten 40 
2D-Modus werden einfach die im LCD generierten 
Schattenraster abgeschaltet Daruber hinaus haben die 
im Offsetraster angeordneten Farbpixel des Bildes den 
Vorteil, daB sie bei richtiger Ansteuerung mit 2D-BU- 
dern nahezu die doppelte Auflosung in vertikaler und 45 
horizontaler Richtung liefern [9]. Das heiBt, ein solcher 
PASS-Bildschirm kann wohl fur autostereoskope als 
auch fur HDTV-Anwendungen eingesetzt werden. 
Auch eine flexible breite Produktgestaitung erlaubt die- 
ses Prinzip: Wird der richtige hochauflosende Bild- 50 
schirm, bzw. das richtige Display verwendet, erlaubt die 
elektronische Adaption auch ein Nachriisten auf Ste- 
reofahigkeit, in dem das Linienschattenraster-LCD zu- 
sammen mit dem Positionssensor davor montiert wird 

Als Positionsdetektoren eignen sich Infrarot-Head 55 
Tracking Systeme, die heute bereits die erforderhche 
Prazision aufweisen, aber auch preisgunstige Ultra- 
schallsysteme sind verwendbar. M6chte man auch die 
vertikale Position und den Betrachtungsabstand detek- 
tieren, so empfiehlt es sich, mindestens zwei Sensorfel- 6 o 
der einzusetzen. Es konnen aber auch CCD-Kameras 
mit einer schneilen Bildauswertung eingesetzt werden. 
Ultraschallvermessungen sind dann besonders einfach, 
wenn der Sender am Kopf des Betrachters angebracht 
werden darf. . 65 

Wie Bild 2 zeigt, konnen die beiden Bildperspektiven 
auf einen Schirm von zwei Projektoren auch uber Over- 
headdisplays projiziert werden, so daB linke und rechte 



Bildelemente abwechselnd nebeneinander erscheinen. 
Dabei kann der Abstand der Linsenrasterscheibe (3) 
von Schirm (2) dazu genutzt werden, die horizontale 
Ausdehnung eines Bildelementes zu verandern — bis zu 
linienformigen Eiementen, falls der Brennpunkt der Lin- 
sen als Projektionsebene gewahlt wird Soil zusatzlich, 
wie in Bild 3 gezeigt, ein halbzeiliger Hohenversatz zwi- 
schen rechten und linken Bildelementen vorhanden sein, 
so kann dies durch die Projektionsjustage vorgenom- 
men werden. Wird dem Linsenraster auf der Scheibe (3) 
zusatzlich eine horizontal verlaufende Prismen- oder 
Linsenstruktur uberlagert, so lassen sich auch Zeilen auf 
der Projektionsflache konzentrieren, urn das in BUd 3 
gezeigte Bildelementraster zu erzeugen. 

Bei der mikromechanische n Nachfuhrung der Pris- 
menscheibe (1) werden geringfiigige Veranderungen 
der Abstandsposition des Betrachters toleriert, ohne die 
Tiefenlage der Prismenscheibe zu verandern, wenn die 
Bildelemente uber die Zylinderlinsen auf eine moglichst 
kleine Flache konzentriert werden. 

Besteht die Scheibe (1) aus einem elektronisch steuer- 
baren Linienschatten- Raster- LCD, so kann sich das 
PASS-System innerhalb eines spezifizierten Bereichs an 
Horizont- und Abstandspositionen adaptieren, ohne 
daB die Scheibe (1) bewegt werden muBte. Ausgehend 
von der Idealposition des Betrachters konnen bei Bewe- 
gungen des Betrachters die Schattenbalken so angepaBt 
werden, daB der Stereoeffekt unverandert erhalten 
bleibt Dabei ist der Idealabstand so zu wahlen, daB der 
Betrachter sich an seiner Auflosungsgrenze beziiglich 
des Pixelabstandes auf dem Schirm (2) befindet, d h. der 
Betrachter soli die Balkenstruktur gerade nicht mehr 
wahrnehmen. Dies seider Abstand b (z. B. 1500 mm) vor 
dem Schirm bei einem horizontalen Pitchabstand p der 
Bildelemente auf dem Schirm (z. B. p=0^5 mm). Wird 
der Basisabstand der Augen mit a bezetchnet (z. B. 
a = 75 mm), so wird die LCD-Scheibe (1) in folgendem 
Abstand d vom Bildschirm (2) angebracht: d = bp/a 
(z. B. d = 1500'0,25/75 mm = 5 mm). Die Balken des 
LCDs konnen dann beispielsweise eine Breite haben 
von 0,3 oder 0,2 mm, wahrend die lichtdurchlassigen 
Schlitze zwischen den Balken eine Breite haben von 
0,2 mm. Diese Abstande sind realisierbar, wenn das Li- 
nienschatten- LCD dicht liegende (lichtundurchlassige) 
ein- und abschaltbare Balken der kleinsten Breite von 
0,1 mm aufweist Werden die Bildelemente nahezu li- 
nienformig auf den Schirm uber die Zylinderlinsen- 
Scheibe (3) projiziert, so konnen die Balken an die Be- 
trachterposition derart adaptiert werden, daB fur jede 
Abstandsposition des Betrachters zwischen 1,5 m und 
2 m das rechte Auge nur alle geradzahligen Pixel und 
das linke Auge nur alle ungeradzahligen Pixel volistan- 
dig sieht 

Bei der Verwendung eines TFT- Displays, bei dem die 
Bildelemente aneinander angrenzen und uber den Ab- 
stand p horizontal gleiche Helligkeit aufweisen, geht 
auch fur ein Auge ein Teil der Lichtleistung verloren, da 
der lichtdurchlassige Streifen auf der Scheibe (1) etwas 
kleiner sein sollte als die Pixelbreite, urn einen gewissen 
Spielraum fur Abstandsadaption als Reserve vorzuhal- 
ten. Wichtig ist aber, daB alle durchlassigen Streifen die 
gleiche Breite aufweisen, wahrend die schwarzen Strei- 
fen, entsprechend der Betrachterposition geringfugig 
variieren durfen. Desto kleiner die gleichmaBig groBe 
lichtdurchlassige Streifenbreite, desto groBer ist der 
Adaptionsbereich fur den Abstand Beispielsweise kann 
theoretisch bei einer Streifenbreite von nur 0,1 mm bei 
einem Bildelementabstand auf dem TFT-Display von 
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0,25 mm ein Betrachtungsabstandsbereich von 1 bis 3 m 
maximal ausgeregeit werden, ohne mechanische Anpas- 
sungen der Scheiben vorzunehmen. 

Bei einem autostereoskopen Projektionsbildschirm 
nach Bild 2 ist anzumerken, daB die Zylinderlinsenstruk- 5 
tur (3) und Zylinderprismenstruktur (1) auch vertausch- 
bar sind. Gunstiger aber ist wegen einer mechanischen 
Bewegungstoleranz bei Scheibe (1) die hier angegebene 
Losung. Die Dreiecksstruktur der Prismen in (1) ist 
ebenfalls nicht zwingend: Eine Zylinderlinsenstruktur ist 10 
in (1) grundsatzlich auch verwendbar, wenn der Brenn- 
punkt nur nicht auch auf die Projektionsschicht fallt 
sondern hinter diese. 

Bezuglich der Bilder 1 und 2 ist anzumerken, daB sie 
nicht proportional zur tatsachlichen Anordnung ge- 15 
zeichnet sind, sondern nur, urn das Prinzip zu verdeutli- 
chen, mit groBeren Rasterabstanden. Auch die Anzahl 
der Punkte liegt bei uber 500 bis 2000 je Bild. 
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Patentanspriiche 

1. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm 
(PASS), bestehend aus einer Zylinderrasterscheibe eo 
(1) und einem Bildschirm (2), gekennzeichnet da- 
durch, daB der Bildschirm (2) ein LCD-Display (ins- 
besondere ein TFT) ist, bei dem die einzelnen 
(Farb)BUdelemente (7) spaltenweise ubereinander 
angeordnet sind, und daB die Zylinder-Rasterschei- 65 
be (1) ein elektronisch ansteuerbares Schattenli- 
nien-LCD ist, in dem die einzelnen lichtundurchlas- 
sigen vertikalen Schattenbalken (4) in der Breite 
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und Lage unabhangig von ein an der in kleinen 
Stufen (8) elektronisch ein- und abgeschaltet wer- 
den konnen, so daB ein Balken fur das rechte Auge 
eines Betrachters die vertikale Pbcelspalten mit un- 
geraden Nummern und fur das4inke die Bildele- 
mentspalten (Pbcelspalten) mit geraden Nummern 
verdeckt werden (vgL Bild 1 ). 

2. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm 
(PASS), bestehend aus einer Zylinderrasterscheibe 
(1) und einem Bildschirm (2), bei dem auf alien un- 
geraden Pbcelspalten die Elemente der linken Bild- 
perspektive und auf alien geraden, die der rechten 
Bildperspektive erscheinen, gekennzeichnet da- 
durch, daB entsprechend der Horizontal- und Ab- 
stands- Position des Betrachters vor dem Bild- 
schirm, die mit einem am Bildschirmrand ange- 
brachten optischen oder akustischen Sensorsystem 
erfaBt wird und daraus ein Steuersignal erzeugt 
wird, das das Balkenraster (4) der Scheibe (1) ge- 
ringfiigig adaptiv versetzt, so daB die optimale ste- 
reoskope Sicht bei Bewegung des Betrachters im 
Definitionsbereich erhalten bleibt 

3. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm 
(PASS) nach Anspruch" 1 oder 2, gekennzeichnet 
dadurch, daB mit einem Echtzeitrechner die der ho- 
rizontalen Position des Betrachters und gff. auch 
die der erfaBten Vertikal- und Abstandsposition 
entsprechenden rechten und linken Bilder einer 
3-D-Bildinformation berechnet und auf den Stereo- 
schirm gegeben werden. 

4. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm nach 
Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB die 
Bildpunkte des rechten Bildes urn einen halben Pi- 
xel- Pitchabstand vertikal verschoben sind gegen- 
Uber denen des linken und die Schattenbalken des 
LCD (1) vollig abgeschaltet werden konnen, so daB 
anstatt eines stereoskopen Bildes ein hochaufgelo- 
stes 2D Bild dargestellt werden kann(vgl. Bild 3). 

5. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm 
(PASS) nach Anspruch 2 t 3 oder 4, gekennzeichnet 
dadurch, daB die rechten und linken Bilder auf (2) 
uber eine Zylinderlinsenrasterscheibe (3) von zwei 
Projektoren, von denen einer das rechte und der 
andere das linke Bild liefert, auf den Schirm (2) 
projiziert werden, so daB sich rechte und linke Bild- 
elemente horizontal abwechseln (vgl. Bild 2). 

6. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm 
(PASS) nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, 
daB dem Raster mit vertikalen Zylinderlinsen ein 
Raster aus horizontalen Zylinderprismen dreiecks- 
formig vgl. Bild 2) uberlagert wird mit dem Zeilen- 
pitchabstand, so daB eine Zeile auf den halbe Pitch- 
hohe kozentriert wird und rechte und linke Pixel 
eine halbe Zeile versetzt auftreten, dadurch daB die 
beiden Projektoren eine geringfugig unterschiedli- 
che Hohenposition aufweisen (vgl. Bild 3). 

7. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm 
(PASS) nach Anspruch 5, oder 6, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Rasterscheibe (1) keine Balken, 
sondern eine Prismenrasterstruktur oder ebenfalls 
eine Zylinderlinsenstruktur (mit vertikalen Zylin- 
dern) aufweist mit etwa einem Pitchabstand von 
zwei Bildelementen und daB diese Scheibe mikro- 
mechanisch horizontal und ggf. auch im Abstand 
von der Bildscheibe (2) an die Position des Betrach- 
ters adaptiert wird, so daB der Stereoeffekt aus den 
verschiedenen Positionen fur den Betrachter erhal- 
ten bleibt (vgl. BUd 2). 
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8. PersonenadaptiveF stereoskoper Bildschirm 
(PASS) nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, 
daB umgekehrt die Projektionsscheibe (3) eine Pris- 
men- und die vordere Scheibe (I) eine Zylinderlin- 
senstruktur aufweist 5 

9. Personenadaptiver stereoskoper Bildschirm nach 
Anspruch 1, 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daB 
der Abstand der Prismenrasterscheibe vom Linsen- 
rasterglas (vgl Bild 1) auf ein Minimum zuruckge- 
stellt werden kann fur eine Umschaltung vom ste- 10 
reoskopen auf einen hochauflosenden 2-D-Modus. 
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Bild 3: Versetzte Anordnung von rechten und linken 
Farbpixeln - zum alternativen Einsatz als 
hochaufgelostes 2D-Bild 
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